
高雄市 114學年度國民中學數學競賽 

 

 

 

 

個人賽試題 
 

________國民中學____年級   編號：________   姓名：_________ 

                                            性別: □男  □女 

第一部分：填充題，每小題 5 分，共 60 分 

(注意：請在每題試題後所附的空格上填入答案，只需填寫答案。若答案為數值，   

請用阿拉伯數字；若答案為分數，請化為最簡分數) 

 

1. 設 x, y 均為非負整數且滿足√𝑥 + √𝑦 = √11300， 

    求滿足上式的𝑥 + 𝑦共有多少個不同的值?                                              6 個_________ 

  

2. 若數(3630)𝑝能被 7整除，求所有符合條件的 p 值為何?    7k 或 7k-1 (k 為正整數) 

  (例如:(1011)2 = 1 × 23 + 0 × 22 + 1 × 21 + 1 × 20； 

  (310)5 = 3 × 52 + 1 × 51 + 0 × 50)                   

 

3. 假設 x 的方程式𝑥2 + 𝑡𝑥 − 3 = 0 和𝑥2 − 4𝑥 − (𝑡 − 1) = 0 

   有一個相同的根，則此根為何值?                          _____3_________ 

 

4. 有一個2026個數的數列，首項為1，除了首項和末項外， 

    每項之值等於其前後項之和，試求此數列末項的值為何?      ______−1_______ 

  

5.高雄市某國中有 65 位學生參加教育局舉辦的 A, B, C, D 

    四種項目競賽，其中有 45 人參加 A 項目，48 人參加 B 項目， 

    52 人參加 C 項目，55 人參加 D 項目，                                           

   問至少有幾個人四個項目均參加?                            _____5 人_______ 

 

6.設𝑚為整數，且12 < 𝑚 < 40， 

  若方程式𝑥2 − 2(2𝑚 − 3)𝑥 + 4𝑚2 − 14𝑚 + 8 = 0 

  有兩個整數根，求m之值                                   _____24_______ 

                  

7.已知2026 < 𝑛 < 2030， 

設𝑀 = 2021𝑛 + 2022𝑛 + 2023𝑛 + 2024𝑛 + 2025𝑛， 

若𝑛滿足𝑀能被 5 整除，求n之值?                              __2027 或_2029_ 

 

得

分

欄 

 填充題 1 2 3 

     



 

8. 設 x, y, z 為正數，且𝑥𝑦𝑧(𝑥 + 𝑦 + 𝑧) = 196， 

 求(𝑥 + 𝑦)(𝑦 + 𝑧)的最小值為何?                          _____28_______                                                 

 

 

9. 如圖所示，已知正方形 ABCD的邊長為 6， 

   點 O在𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 邊上，且𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 2，若𝑃′,𝑄′分別為𝐵𝐶̅̅ ̅̅ , 

    𝐶𝐷̅̅ ̅̅ 上的動點，但不在這兩邊的端點位置， 

   求四邊形𝐴𝑂𝑃′𝑄′的最短周長為何?                       ____4 + 4√13______                          

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

10.直角三角形𝐴𝐵𝐶的三個頂點𝐴、𝐵與𝐶均在二次函數𝑦 = 𝑘𝑥2 

    的圖形上，已知𝑘為正數，且斜邊𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 與 X 軸平行。 

    試求斜邊𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 上的高ℎ之值(答案以 k 的形式表之)。      _____1/k_______               

 

 

11. 如果把數字 1,2,3,4,5,6 各用一次,組成兩個三位數 

     𝑚 和 𝑛,求 𝑚 × (𝑛 + 70)之最大值為何?              ___386172______       

 

 

12. 如圖所示，直角三角形𝐴𝐵𝐶，已知𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 14， 

      𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 16，且2∠𝐴𝐷𝐵 = 3∠𝐴𝐶𝐵， 試求△ 𝐴𝐶𝐷之面積。     _____80√7_________                                                                           
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第二部分：計算證明，每題 20 分，共 60 分 
(注意：請在每題試題後空白處作答，須詳列過程及說明理由)  

 

1. 設𝑎、𝑏與𝑐均為任意數(正數、負數或零)，已知𝑎𝑏𝑐 = 21，𝑎(𝑏 + 1)(𝑐 + 1) = 45 

及𝑎(𝑏 + 2)(𝑐 + 2) = 77。試求出𝑎(𝑏 − 1)(𝑐 − 1)的值。 
 

【參考解答】由𝑎(𝑏 + 1)(𝑐 + 1) = 45 = 𝑎𝑏𝑐 + 𝑎(𝑏 + 𝑐 + 1)，可知𝑎(𝑏 + 𝑐 + 1) = 24。 

由𝑎(𝑏 + 2)(𝑐 + 2) = 77 = 𝑎𝑏𝑐 + 𝑎(2𝑏 + 2𝑐 + 4)，可知𝑎(2𝑏 + 2𝑐 + 4) = 56，即𝑎(𝑏 + 𝑐 +

2) = 28。 

因28 = 𝑎(𝑏 + 𝑐 + 2) = 𝑎(𝑏 + 𝑐 + 1) + 𝑎 = 24 + 𝑎，可得𝑎 = 4。 

以及𝑏 + 𝑐 = 5。 

設𝑘 = 𝑎(𝑏 − 1)(𝑐 − 1)。 

因𝑎(𝑏 − 1)(𝑐 − 1) = 𝑘 = 𝑎𝑏𝑐 − 𝑎(𝑏 + 𝑐 − 1)，可知𝑎(𝑏 + 𝑐 − 1) = 21 − 𝑘。 

由𝑎 = 4及𝑏 + 𝑐 = 5，可得21 − 𝑘 = 16。即𝑘 = 5。 

 

 

 

                                          

2. 設𝑎、𝑏是方程式𝑥2 − 3𝑥 − 5 = 0的兩根，𝑐、𝑑是方程式𝑥2 − 2𝑥 − 2 = 0的兩根， 

則 

25𝑎 − 𝑎3

𝑏 + 𝑐 + 𝑑
+

25𝑏 − 𝑏3

𝑎 + 𝑐 + 𝑑
+

25𝑐 − 𝑐3

𝑎 + 𝑏 + 𝑑
+

25𝑑 − 𝑑3

𝑎 + 𝑏 + 𝑐
 

之值為何？ 

 

【參考解答】 

因為  𝑎 + 𝑏 = 3, 𝑎𝑏 = −5, 𝑐 + 𝑑 = 2, 𝑐𝑑 = −2  

所以 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑 = 5, 𝑏 + 𝑐 + 𝑑 = 5 − 𝑎, 𝑎 + 𝑐 + 𝑑 = 5 − 𝑏,   

𝑎 + 𝑏 + 𝑑 = 5 − 𝑐, 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 5 − 𝑑  

         求值式=
−𝑎(𝑎2−25)

5−𝑎
+

−𝑏(𝑏2−25)

5−𝑏
+

−𝑐(𝑐2−25)

5−𝑐
+

−𝑑(𝑑2−25)

5−𝑑
 

=
𝑎(𝑎+5)(5−𝑎)

5−𝑎
+

𝑏(𝑏+5)(5−𝑏)

5−𝑏
+

𝑐(𝑐+5)(5−𝑐)

5−𝑐
+

𝑑(𝑑+5)(5−𝑑)

5−𝑑
  

= 𝑎(𝑎 + 5) + 𝑏(𝑏 + 5) + 𝑐(𝑐 + 5) + 𝑑(𝑑 + 5)  

= 𝑎2 + 5𝑎 + 𝑏2 + 5𝑏 + 𝑐2 + 5𝑐 + 𝑑2 + 5𝑑  

= 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 + 𝑑2 + 5(𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑)  

= (𝑎 + 𝑏)2 − 2𝑎𝑏 + (𝑐 + 𝑑)2 − 2𝑐𝑑 + 5(𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑)  

= 9 + 10 + 4 + 4 + 25 = 52 

 

 

 

 



3. 設∆𝐴𝐵𝐶為正三角形，點 E, F 分別在𝐴𝐶̅̅ ̅̅ , 

𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 上，且𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐹̅̅̅̅ 。設𝐴𝐹̅̅ ̅̅ 與𝐵𝐸̅̅ ̅̅ 相交於點 M。 

證明：𝐴𝑀̅̅̅̅̅ +
1

2
𝐵𝑀̅̅ ̅̅ ̅ < 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  

 

 

 

 

 

 

【參考解答】 

由於𝐴̅̅̅̅𝐸=̅̅ ̅̅𝐶𝐹，且三角形 ABC 為正三角形， 

所以∆𝐴𝐵𝐸 ≅ ∆𝐶𝐴𝐹，∠𝐵𝐸𝐴 = ∠𝐴𝐹𝐶 

因此∠𝑀𝐴𝐸 + ∠𝑀𝐸𝐴 = ∠𝐹𝐴𝐶 + ∠𝐵𝐸𝐴 

= ∠𝐹𝐴𝐶 + ∠𝐴𝐹𝐶 
               = 1800 − ∠𝐴𝐶𝐹 = 1200 
 

由三角形 AME 的內角和可知， 

∠𝐴𝑀𝐸 = 600 = ∠𝐵𝑀𝐹 
 

由點 B 做𝐴̅̅̅̅𝐹的垂線，垂足為點 G。 

由角度 30 – 60  – 90 可知，𝐺̅̅̅ ̅̅𝑀 = 
1

2
̅̅ ̅̅ ̅𝐵𝑀 

 

所以𝐴𝑀̅̅̅̅̅+
1

2
̅̅ ̅̅ ̅𝐵𝑀 = 𝐴𝐺̅̅ ̅̅  。又因為三角形 ABG 為直角三角形其斜邊為𝐴𝐵̅̅ ̅̅ ，𝐴𝐺̅̅ ̅̅ <𝐴̅̅̅̅𝐵， 

因此 ̅̅ ̅̅ ̅𝐴𝑀+
1

2
̅̅ ̅̅ ̅𝐵𝑀 = 𝐴𝐺̅̅ ̅̅ <𝐴̅̅̅̅𝐵 = 𝐴̅̅̅𝐶 (∆𝐴𝐵𝐶為正三角形)。 

所以 𝐴𝑀̅̅̅̅̅ +
1

2
𝐵𝑀̅̅ ̅̅ ̅ < 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 。 

 

 

  

  


