
高雄市 110 學年度國民中學數學競賽 

隊際賽試題 

編 號______________              校 名:________________ 

姓 名:___________,_____________,_____________,_____________ 

 

作答時間: 一 小 時 

每題各 40 分，共 200 分 

1. 如右下圖，10 個人圍一圓圈，圖上每一個數字為左右兩邊人的平均年

齡，請問數字 47 的人年齡為何？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

【參考解答】 
 

年齡為 4歲 
 

 

得

分

欄 

 1 2 3 4 5 

      

設數字 47 的人年齡為 x，則數字 44 的人為(2x46-x)歲；數字 18 的人為(2x13-x)

歲，數字 29 的人為(2x74-(2x46-x))歲；數字 42 的人為(2x27-(2x13-x))歲；所

以 [2x74-(2x46-x)+2x27-(2x13-x)]/2=46 

42+x=46 
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2. 某體育室中棒球、籃球及排球的個數為三個相異的質數，且棒球與籃

球個數的總合乘以棒球的個數恰好比排球的個數個數多 528個。求棒球、

籃球及排球各有多少個? 

 

【參考解答】設棒球(a 個)、籃球(b 個)及排球(c 個) 

     a(a + b) = c + 528  

     a, b, c 不可能均為奇數，因為 a + b 為偶數 

     a = 2 不可能，因為 c + 528 為奇數 

  (i) c = 2，因為 c + 528= 530 =2x5x53，故 a = 5，此時 a + b=106 

     即(a, b, c) = (5, 101, 2) 

  (ii) b = 2, a2 + 2a – 528 = c,  (a – 22)(a + 24) = c 

   因為 c 是質數，故 a = 23，c = 47； 

即(a, b, c) = (23, 2, 47) 
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3.設 a, b, c 均是不為 0 的實數， 𝐴 =
௔మା௕మି௖మ

ଶ௔௕
, 𝐵 =

௕మା௖మି௔మ

ଶ௕௖
,   

  𝐶 =
௖మା௔మି௕మ

ଶ௖௔
，且 𝐴 + 𝐵 + 𝐶 = 1。求 A，B，C 的值為何? 

 

【參考解答】 

(A − 1) + (B − 1) + (C + 1) = 0， 

(𝑎 − 𝑏)ଶ − 𝑐ଶ

2𝑎𝑏
+

(𝑏 − 𝑐)ଶ − 𝑎ଶ

2𝑏𝑐
+

(𝑐 + 𝑎)ଶ − 𝑏ଶ

2𝑐𝑎
= 0 

同乘以 2𝑎𝑏𝑐 得 

(𝑎 − 𝑏 + 𝑐)𝑐(𝑎 − 𝑏 − 𝑐) + (𝑏 − 𝑐 + 𝑎)𝑎(𝑏 − 𝑐 − 𝑎) 

+(𝑐 + 𝑎 + 𝑏)𝑏(c + 𝑎 − 𝑏) = 0 

所以， 

(𝑎 − 𝑏 + 𝑐)[𝑐(𝑎 − 𝑏 − 𝑐) − 𝑎(𝑏 − 𝑐 + 𝑎) + 𝑏(𝑐 + 𝑎 + 𝑏) ] = 0 

(𝑎 − 𝑏 + 𝑐)(−𝑐ଶ + 2𝑎𝑐 − 𝑎ଶ + 𝑏ଶ) = 0 

(𝑎 − 𝑏 + 𝑐)(𝑏 − 𝑎 + 𝑐)(𝑏 + 𝑎 − 𝑐) = 0 

(1) 𝑎 = 𝑏 + 𝑐 

𝐴 =
1

2𝑎𝑏
(𝑏ଶ + 2𝑏𝑐 + 𝑐ଶ + 𝑏ଶ − 𝑐ଶ) = 1 

𝐵 =
1

2𝑏𝑐
(𝑏ଶ + 𝑐ଶ − 𝑏ଶ − 2𝑏𝑐 − 𝑐ଶ) = −1 

𝐶 =
1

2𝑐𝑎
(𝑏ଶ + 2𝑏𝑐 + 𝑐ଶ + 𝑐ଶ − 𝑏ଶ) = 1 

(2)  𝑏 = 𝑐 + 𝑎 𝐴 = 1, 𝐵 = 1, 𝐶 = −1 

(3)  𝑐 = 𝑎 + 𝑏 𝐴 = −1, 𝐵 = 1, 𝐶 = 1 
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4. 七個相異的正整數的和為 100，且任意三個數之和皆小於或等於 50，

求滿足此條件的七個數為何? 

 

 【參考解答】 
可由小至大將七個數記為𝑎ଵ < 𝑎ଶ < 𝑎ଷ < 𝑎ସ < 𝑎ହ < 𝑎଺ < 𝑎଻。 

若𝑎ସ ≥ 15，則𝑎ହ + 𝑎଺ + 𝑎଻ ≥ 16 + 17 + 18 = 51，不合。 

假設𝑎ସ ≤ 14。 

因𝑎ହ + 𝑎଺ + 𝑎଻ ≤ 50，可知𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ + 𝑎ସ ≥ 100 − 50 = 50。 

且因𝑎ଵ < 𝑎ଶ < 𝑎ଷ < 𝑎ସ，可知𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ + 𝑎ସ ≤ 14 + 13 + 12 + 11 = 50。 

故𝑎ଵ = 11，𝑎ଶ = 12，𝑎ଷ = 13，𝑎ସ = 14。 

因𝑎ହ ≥ 15且𝑎ହ +  𝑎଺ + 𝑎଻ = 100 − (𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ + 𝑎ସ) = 50。 

可知僅有𝑎ହ = 15，𝑎଺ = 16，𝑎଻ = 19或𝑎ହ = 15，𝑎଺ = 17，𝑎଻ = 18兩種可能。 

即 𝑎ଵ = 11，𝑎ଶ = 12，𝑎ଷ = 13，𝑎ସ = 14，𝑎ହ = 15，𝑎଺ = 16，𝑎଻ = 19 

   𝑎ଵ = 11，𝑎ଶ = 12，𝑎ଷ = 13，𝑎ସ = 14，𝑎ହ = 15，𝑎଺ = 17，𝑎଻ = 18 

 

 

  



高雄市 110 學年度國民中學數學競賽 

隊際賽試題 

編 號______________              校 名:________________ 

姓 名:___________,_____________,_____________,_____________ 

5. 如右下圖所示，設正方形 ABCD 內部有一點 P，滿足𝐴𝑃തതതത = 5, 

 𝐵𝑃തതതത = 12√2,   𝐷𝑃തതതത = 13√2，求正方形 ABCD 的面積。 

 

 

 

 

 

 

 

【參考解答】 

首先畫點 E 使得∆𝐴𝐸𝐷 ≅ ∆𝐴𝑃𝐵，則∠𝐸𝐴𝑃 = 90°，且

∆𝐴𝐸𝑃為等腰直角三角形，所以 𝐸𝑃തതതത = 5√2，又由於 

 𝐵𝑃തതതത = 𝐸𝐷തതതത = 12√2, 𝐷𝑃തതതത = 13√2，所以∠𝐷𝐸𝑃 = 90°。 

再建構點 F 使得∆𝐴𝐹𝐸為等腰直角三角形，𝐸𝐹തതതത =
ହ

√ଶ
=

ହ

ଶ
√2 ， 

所以 𝐹𝐷തതതത = 𝐸𝐹തതതത + 𝐸𝐷തതതത =
ହ

ଶ
√2 + 12√2 =

ଶଽ

ଶ
√2。 因此，面積為 𝐹𝐷തതതതଶ =

଼ସଵ

ଶ
。 

𝐴𝐷തതതതଶ = 𝐹𝐷തതതതଶ + 𝐴𝐹തଶ =
841

2
+

25

2
= 433 

 


