
高雄市 109 學年度國民中學數學競賽 

隊際賽試題 

編 號______________              校 名:________________ 

姓 名:___________,_____________,_____________,_____________ 

 

作答時間: 一 小 時 

每題各 40 分，共 200 分 

1. 請將 0 ~ 9 分別填入右圖中的十個圓圈內，    

使得每個黑三角形的三個頂點的數字和全部相

等。(至少給兩組解) 

 

 

 

【參考解答】 

 

 

 

    

得

分

欄 

 1 2 3 4 5 

      



高雄市 109 學年度國民中學數學競賽 

隊際賽試題 

編 號______________              校 名:________________ 

姓 名:___________,_____________,_____________,_____________ 

2. 將 1, 2, 3, 4, 5, 6 排成一排，除了排在最前與最後的兩個數之外，

所有數字均小於或等於它兩側的兩個數的平均。試問滿足這樣條件的排

列有那些? 

 

【參考解答】共 8 個 

因除了最前與最後的兩個數之外，所有數字均小於或等於它兩側的兩個數

的平均，所以 6 必定在最前或最後的位置。且依此類推，在剩下的 5個數

之中，5 必定在這 5 個數中最前或最後的位置。在剩下的 4個數之中，4

必定在這 4個數中最前或最後的位置。 

若將一個滿足條件的排列由後至前排列亦滿足條件，故可假設 6在最前的

位置。 

若 5在第二個位置，依條件可知排列必定為 654321。 

 

假設 5在第六個位置。 

若 4在第五個位置，依條件可知排列必定為 612345。 

假設 4在第二個位置。 

若 3在第三個位置，依條件可知排列必定為 643215。 

若 3 在第五個位置，依條件可知排列必定為 642135。 

將上述 4 個排列由後至前排列可得出另外滿足條件的 4個排列。分別為

123456、543216、512346、531246。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  



高雄市 109 學年度國民中學數學競賽 

隊際賽試題 

編 號______________              校 名:________________ 

姓 名:___________,_____________,_____________,_____________ 

3.已知 𝑛 個整數 𝑥1,𝑥ଶ,𝑥ଷ,…, 𝑥௡ 他們的乘積是𝑛，和是 0。試證 𝑛 為 4的倍

數。 

 

【參考解答】 

依題目假設𝑛個整數為𝑥ଵ、𝑥ଶ、𝑥ଷ、…、𝑥௡，則 

𝑥ଵ𝑥ଶ𝑥ଷ … 𝑥௡ = 𝑛-----------------------○1  

𝑥ଵ + 𝑥ଶ + 𝑥ଷ +…+𝑥௡ = 0-----------○2  

由○1 若𝑛為奇數，則 𝑥ଵ、𝑥ଶ、𝑥ଷ、…、𝑥௡應皆為奇數，此與○2 不合，故𝑛為

偶數，且𝑥ଵ、𝑥ଶ、𝑥ଷ、…、𝑥௡至少有一數為偶數，設此偶數為𝑥௜。 

又剩下𝑛 −1 個整數，𝑛 −1 為奇數，要滿足○2 ，則必須有一數為偶數，設

此偶數為𝑥௝。 

所以，𝑥ଵ、𝑥ଶ、𝑥ଷ、…、𝑥௡至少包含兩個偶數，因此 4| 𝑛 

故得證。 

 

 

 

 

 

 

 



高雄市 109 學年度國民中學數學競賽 

隊際賽試題 

編 號______________              校 名:________________ 

姓 名:___________,_____________,_____________,_____________ 

4. 設 x 的二次方程式(𝑘ଶ − 6𝑘 + 8)𝑥ଶ + 2(𝑘 − 6)𝑥 − 8 = 0的二根均為整

數，求實數 k 之值為何? 

 

【參考解答】[(𝑘 − 2)𝑥 + 4][(𝑘 − 4)𝑥 − 2] = 0 

          𝑥ଵ =
ିସ

௞ିଶ
，𝑥ଶ =

ଶ

௞ିସ
 

           𝑘 = 2 −
ସ

௫భ
，𝑘 = 4 +

ଶ

௫మ
 

          
ଵ

௫మ
+

ଶ

௫భ
= −1，(𝑥ଵ + 2)(𝑥ଶ + 1) = 2 

    (𝑥ଵ + 2) = 2    (𝑥ଶ + 1) = 1:      則 𝑥ଵ = 0   𝑥ଶ = 0     k:不可能 
(𝑥ଵ + 2) = −2    (𝑥ଶ + 1) = −1:   則 𝑥ଵ = −4  𝑥ଶ = −2   k=3  

    (𝑥ଵ + 2) = 1    (𝑥ଶ + 1) = 2:      則 𝑥ଵ = −1  𝑥ଶ = 1:    k=6    
(𝑥ଵ + 2) = −1    (𝑥ଶ + 1) = −2:   則 𝑥ଵ = −3  𝑥ଶ = −3:   k=10/3 

 

 

  



高雄市 109 學年度國民中學數學競賽 

隊際賽試題 

編 號______________              校 名:________________ 

姓 名:___________,_____________,_____________,_____________ 

5. 如下圖所示，若點𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷, 𝐸在半徑為2的圓周上，並且∠𝐸𝐵𝐷 =

∠𝐴𝐶𝐸 = ∠𝐵𝐷𝐴 = ∠𝐶𝐸𝐵 = 30°，求陰影部分的面積。 

 
 

【參考解答】 

根據圓周角定理可知 

∠𝐵𝐶𝐷 = ∠𝐵𝐶𝐴 + ∠𝐴𝐶𝐸 + ∠𝐸𝐶𝐷

= ∠𝐵𝐷𝐴 + ∠𝐴𝐶𝐸 + ∠𝐸𝐵𝐷 = 90° 

∴ 𝐵𝐷是圓的直徑，同理可證𝐶𝐸也是圓的直徑，所以

𝐹是圓心。過𝐹作𝐵𝐸的垂線，垂足為𝑃。 

在∆𝐵𝐹𝑃中，由∠𝑃𝐵𝐹 = 30°和∠𝐹𝑃𝐵 = 90°可得

∠𝐵𝐹𝑃 = 60°。又因為𝐵𝐹為半徑其長度為2，所以

𝐹𝑃 = 1，𝐵𝑃 = √3，於是∆𝐵𝐹𝑃的面積是
√ଷ

ଶ
。在∆𝐶𝐹𝐽中，由∠𝐽𝐶𝐹 = 30°，

∠𝐶𝐹𝐽 = ∠𝐹𝐸𝐵 + ∠𝐹𝐵𝐸 = 60°，可得∠𝐹𝐽𝐶 = 90°。又由於𝐹𝐶 = 2，可推得

𝐹𝐽 = 1和𝐶𝐽 = √3。所以∆𝐶𝐹𝐽的面積是
√ଷ

ଶ
。在∆𝐵𝐽𝐼中，由∠𝐽𝐵𝐼 = 30°，

∠𝐵𝐽𝐼 = ∠𝐹𝐽𝐶 = 90°，可得∠𝐵𝐼𝐽 = 60°。又因為𝐵𝐽 = 𝐵𝐹 − 𝐹𝐽 = 2 − 1 = 1，

所以𝐼𝐽 =
ଵ

√ଷ
且𝐵𝐼 =

ଶ

√ଷ
。從而可知∆𝐵𝐽𝐼的面積是

ଵ

ଶ√ଷ
。同理可得∆𝐸𝐻𝐺的面積



= ∆𝐵𝐽𝐼的面積=
ଵ

ଶ√ଷ
，∆𝐷𝐺𝐹的面積 = ∆𝐶𝐹𝐽的面積=

√ଷ

ଶ
。在∆𝐴𝐼𝐻中，

∠𝐴𝐼𝐻 = ∠𝐵𝐼𝐽 = 60°，∠𝐴𝐻𝐼 = ∠𝐸𝐻𝐺 = 60°，所以∆𝐴𝐼𝐻為一正三角形。

𝐼𝑃 = 𝐵𝑃 − 𝐵𝐼 = √3 −
ଶ

√ଷ
=

ଵ

√ଷ
，同樣地，我們也可得到𝑃𝐻 =

ଵ

√ଷ
，所以𝐼𝐻 =

ଶ

√ଷ
。

由此可知正三角形∆𝐴𝐼𝐻的面積為
ଵ

√ଷ
。由以上可知陰影部分的面積為

ଵ

ଶ√ଷ
× 2 +

√ଷ

ଶ
× 2 +

ଵ

√ଷ
=

ହ√ଷ

ଷ
。 


