
高雄市 112 學年度國民中學數學競賽 

隊際賽試題 

編 號______________              校 名:________________ 

姓 名:___________,_____________,_____________,_____________ 
 

作答時間: 一 小 時 

每題各 40 分，共 200 分 

1. 已知二次方程式𝑥ଶ + 𝑎𝑥 + 3𝑏 = 0二實數根的平方和小於 12，且 a, b 為

整數，求當 a, b 為何值時，會使得𝑎 + 𝑏的值為最小? 

 

【參考解答】設二根為α, β。 

  𝛼ଶ + 𝛽ଶ = (𝛼 + 𝛽)ଶ − 2𝛼𝛽 = 𝑎ଶ − 6𝑏 < 12，且𝑎ଶ − 12𝑏 ≥ 0 

  故𝑏 > −2，𝑏 < 2 
(1) b = -1,  a = -2, -1, 0, 1, 2  

(2) b = 0,  a = -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3 

(3) b = 1,  a = -4, 4 

   故當(𝑎, 𝑏) = (−4, 1), (−3, 0), (−2, −1)時，𝑎 + 𝑏 = −3為最小 
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高雄市 112 學年度國民中學數學競賽 

隊際賽試題 

編 號______________              校 名:________________ 

姓 名:___________,_____________,_____________,_____________ 

2.一個六位數其百位數字、十位數字、個位數字依次為 3、6、9且此數為

某個整數的平方，試求滿足此條件的所有六位數(介於 100000 至 999999

之間)有那些? 

 

【參考解答】設該六位數𝑛為整數𝑘的平方。 

因𝑛 ≤ 999999，故𝑘 < 1000。 

可設𝑘的百位數字、十位數字、個位數字依次為𝑎、𝑏、𝑐。 

因𝑛的個位數為 9，故𝑐為 3或 7。 

若𝑐為 3，則𝑛的十位數為60 × 𝑏的十位數，故𝑏為 1或 6。 

  (6 x b 的個位數字為 6，故𝑏為 1或 6) 

若𝑏為 1，則𝑛 = (100 × 𝑎 + 13)ଶ = 10000 × 𝑎ଶ + 2600 × 𝑎 + 169。 

因𝑛的百位數為 3，故 a為 7(2 不合)。(508369) 

若𝑏為 6，則𝑛 = (100 × 𝑎 + 63)ଶ = 10000 × 𝑎ଶ + 12600 × 𝑎 + 3969。 

因𝑛的百位數為 3，故 a為 4或 9。(214369, 927369) 

故若𝑐為 3，則有 3個滿足條件的六位數。 

若𝑐為 7，則𝑛的十位數為140 × 𝑏 + 49的十位數，故𝑏為 3或 8。 

若𝑏為 3，則𝑛 = (100 × 𝑎 + 37)ଶ = 10000 × 𝑎ଶ + 7400 × 𝑎 + 1369。 

因𝑛的百位數為 3，故 a為 5。(288369) 

若𝑏為 8，則𝑛 = (100 × 𝑎 + 87)ଶ = 10000 × 𝑎ଶ + 17400 × 𝑎 + 7569。 

因𝑛的百位數為 3，故 a為 7(2 不合)。(619369) 

故若𝑐為 7，則有 2個滿足條件的六位數。 

共有 5個滿足條件的六位數。分別為214369 = (463)ଶ、288369 = (537)ଶ、

508369 = (713)ଶ、619369 = (787)ଶ、927369 = (963)ଶ。 
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隊際賽試題 

編 號______________              校 名:________________ 
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3. 如圖所示，點𝐴, 𝐵, 𝐷在圓上，𝐴𝐵തതതത = 4公分，   

𝐵𝐶തതതത = 8公分，𝐶𝐷തതതത = 2公分，且𝐴𝐵തതതത ⊥ 𝐵𝐶തതതത，

𝐵𝐶തതതത ⊥ 𝐶𝐷തതതത。試求圓的面積? 

 

 

 

 

【參考解答】如圖，延長𝐵𝐶തതതത交圓於 E，並做𝐴𝐹തതതത平行𝐵𝐸തതതത 

 ∠𝐴𝐵𝐸 = 90°，所以𝐴𝐸തതതത為直徑且𝐴𝐵𝐸𝐹為矩形 

 因為 ∠𝐷𝐵𝐸 = ∠𝐷𝐹𝐸且∠𝐵𝐶𝐷 = ∠𝐹𝐸𝑀 

故 △ 𝐷𝐵𝐶 ∼△ 𝑀𝐹𝐸，
଼

ଶ
=

஻஼തതതത

஽஼തതതത
=

ிாതതതത

ொതതതതത
=

ସ

ொതതതതത
，得 𝑀𝐸തതതതത = 1  

∠𝐷𝑀𝐶 = ∠𝐹𝑀𝐸且∠𝐷𝐶𝑀 = ∠𝐹𝐸𝑀 = 90° 

    △ 𝐷𝑀𝐶 ∼△ 𝐹𝑀𝐸，所以
஽஼തതതത

ெ஼തതതതത
=

ிாതതതത

ொതതതതത
，

ଶ

ெ஼തതതതത
=

ସ

ଵ
，得 𝑀𝐶തതതതത =

ଵ

ଶ
  

    令半徑為𝑟，則𝐴𝐸തതതത = 2𝑟。𝐵𝐸തതതത = 𝐵𝐶തതതത + 𝑀𝐶തതതതത + 𝑀𝐸തതതതത =
ଵଽ

ଶ
 

    𝐴𝐸തതതതଶ = 𝐴𝐵തതതതଶ + 𝐵𝐸തതതതଶ， 4𝑟ଶ = 16 +
ଷ଺ଵ

ସ
=

ସଶହ

ସ
 

    故圓面積為
ସଶହ

ଵ଺
𝜋平方公分 
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4. 一個袋子裡有 2525 個玻璃珠，小明第一分鐘從袋中拿出一顆玻璃珠，

從第二分鐘起，每分鐘拿出的玻璃珠數為之前的總數和，如果到某分鐘

袋裡的玻璃珠少於已拿出的總數時，這一分鐘他則從拿一顆開始，按先

前的規則進行新一輪的拿法，如此繼續下去，請問小明在第幾分鐘將袋

中的玻璃珠拿光?  

 

【參考解答】設小明第一輪用了 n 分鐘，即第 n + 1 分鐘時他從拿一顆開始 

   故前 n 分鐘他共拿出玻璃珠 

     1 + 1 + 2 + 2ଶ + 2ଷ + ⋯ + 2௡ିଶ = 2௡ିଵ ，且2525 − 2௡ିଵ < 2௡ିଵ 

   設第二輪用了 m 分鐘，即第 m + 1 分鐘時他從拿一顆開始，所以此輪他拿出

2௠ିଵ顆玻璃珠 

  且 2525 − 2௡ିଵ − 2௠ିଵ < 2௠ିଵ，𝑚 < 𝑛 

  依此討論，只需將 2525 分解為 2 的次方的和，即 

  2525 = 2ଵଵ + 2଼ + 2଻ + 2଺ + 2ସ + 2ଷ + 2ଶ + 1 

 (11 + 1) + (8 + 1) + (7 + 1) + (6 + 1) + (4 + 1) + (3 + 1) + (2 + 1) + 1 = 49 

 所以小明在第 49 分鐘將袋中的玻璃珠拿光 
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5. 有一個三位數，其百位數字為 a，十位數字為 b，個位數字為 c，假設此

數可被 11 整除且被 11 除完後的商為二位數，商的十位數字為 d，商的

個位數字為 e。已知此數的各個位數字平方和等於商加 14，即

𝑎ଶ + 𝑏ଶ + 𝑐ଶ = 10𝑑 + 𝑒 + 14。求滿足這些條件的所有可能的三位數為何? 

 

 

【參考解答】 

因為此數可被 11 整除 

所以有兩種可能(1) b = a + c  (2) b = a + c - 11 

(1) b = a + c    𝑎ଶ + (𝑎 + 𝑐)ଶ + 𝑐ଶ = 10𝑎 + 𝑐 + 14 

 左式為偶數 所以 c 的可能值為 0, 2, 4, 6, 8，帶入考慮 a 的二次方程式， 

僅有 c = 2，𝑎ଶ + (𝑎 + 2)ଶ + 2ଶ = 10𝑎 + 2 + 14 ，a = 4，b = 6，故此數

為 462 

(2) b = a + c - 11 

𝑎ଶ + (𝑎 + 𝑐 − 11)ଶ + 𝑐ଶ = 10(𝑎 − 1) + 𝑐 + 14 

2𝑎ଶ + 2𝑐ଶ + 2𝑎𝑐 − 22𝑎 − 22𝑐 + 117 = 10𝑎 + 𝑐 

所以 c 的可能值為 1, 3, 5, 7, 9，帶入考慮 a 的二次方程式，都找不到解。 

 

 

 


