
高雄市 103 學年度國民中學數學競賽 
個人賽試題 

________國民中學____年級   編號：________   姓名：_________ 

作答時間: 二 小 時          性別: □男  □女 

第一部分：填充題，每小題 5 分，共 60 分 

(注意：請在每題試題後所附的空格上填入答案，只需填寫答案。若答案為數值，   
請用阿拉伯數字；若答案為分數，請化為最簡分數) 

1. 設 A= 321 aaa 為一正整數，且滿足 529145 321321 aaaaaa  ， 

則正整數 A=______。                                        A : 499 
 
2. 設 B = 7733+3377，則 B 的最末一位數碼為________。                     A :  0 

   
 

3. 已知三個正整數 p、q、r 之和為 237；且 p、q、r 分別除以 2、3、4 後， 

所得的商都相等，且餘數也都相等，若 p < q < r，則 3p + 2q + r =_______。 

                                                           A : 422 
 
4.有五位同學到一家文具行買原子筆，該文具行所賣的原子筆有藍色和黑色； 

     若每人只買一枝原子筆，而且至少有一位同學買了黑色原子筆，則五位同學      

     可能的買法有幾種?___________                               A:  31 
 

5. 烏龜、兔子各以其等速度同時同一地點按順時針方向繞圓形跑道賽跑， 

當兔子第三次追上烏龜時，立即轉身沿逆時針方向奔跑，當他們再次相 

遇時，此時烏龜恰好是第 10 次回到原出發點，若兔子跑步的速度是烏龜 

的 k 倍，則 k =______。                                   A:
5

311
 

 

6. 設 S = p135q 為一個五位數，若 S 為 72 的倍數，則 p × q =_____。     A:14             

 

7.在 ABC 中， ACAB  ， 8BC ，P點為BC 上的一動點且D 點在 AC

上，滿足 3:7: DCAD ，設r = 
面積

面積CD

ABP

P




，當P點在BC 上移動到使

PDAP  的值最小時，r的值為____________。                                   

A:9/100 
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8.如下圖，已知四邊形 ABCD 為圓 O 的內接正方形，正方形 ABCD 對角線 BD

為圓 O 的直徑，若 AE 和 BD 交於 F，且 EF = 2FO， 則
2









FO

DO
=_________。 

                                                                                                                                   A: 323  
                                                                                                                          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9. 設 nm, 為方程式 0242  xx 兩個相異實根，若方程式 02  baxx  

      的兩根為 22 nm  及 33 nm  ，則 ba  =_________。               A: 428 
 

 

10. 以四個相同 0120 圓弧 與一個正方形 ABCD 形成如

下圖所示，若 2AB ，四個圓弧分別兩兩相交於 E、F、G、H 四個點，則

四邊形 EFGH 所圍成面積為_____________                                          A: 4/3 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11.設 ba, 為實數，令 T = bababa 12432 22  ，則 T 的最小值為________。 

                                                                       A: -12   
12.設 10321 ,,,, aaaa  為正整數且滿足 10321 aaaa   ， 

若 20152
10

2
3

2
2

2
1  aaaa  ，則 36 aa  的最大值為___________。 

  

                                                            A: 14 
 



第二部分：計算證明，每題 20 分，共 60 分 

(注意：請在每題試題後空白處作答，須詳列過程及說明理由)  

1. 在正整數 1,2,3,…,200 中，任取 101 個數，試證:在這 101 個數中， 

一定有兩個數，其中一個數是另一個數的倍數。 

【參考解答】 

建立下列 100 個抽屜 

{1,2,4,8,…,128}，{3,6,12,…192}，{5,10,20,…160}，…，{99,198}， 
{101}，{103}，…，{199}。 
在 1, 2, 3, …, 200，中任取 101 個數，放入這 100 個抽屜中， 

根據抽屜原理，一定有兩個數取自同一個抽屜， 

他們一定滿足倍數關係，故得證。   

  

 

 

 

 

 

 

2. 設 cba ,, 為整數，且 842  acb ，若 21, xx 為一元二次方程式 02  cbxax  

的兩個實根並滿足 21 2,0 xx  ；試求 212 xx  之值。 
 

【參考解答】 

可假設 a 為正數，此時 C: cbxaxy  2 的圖形為凹口向上的拋物線。 

因兩實根一正一負，且點  c,0 在圖形 C 之上，可知 c為負數。 

因   842  cab ，且 cba ,, 都是整數。 

可知 1,2,1  cba 或 2,0  acb 。 

若 2,0  acb ，可知兩根為 2 ，不合。 

若 1,2,1  cba ，因點  cba ,1 在圖形 C 之上， 

而兩實根有一正一負，可知 0 cba 。 

即 0b 而得 2b 。可知兩根為 21 , xx = 21 。 

求得 212 xx  = 23  

。 

 

 

 



3.如下圖，在△ABC 中，設 D、E 在 BC 邊上，F、G 在 CA 邊上，H、I 在 

AB 邊上，AD 與 BG 交於 P，AE 與 CH 交於 Q，BF 與 CI 交於 R，若

，試求△PQR 面積與 

△ABC 面積之比。 
 

 
         
 

【參考解答】分別過 D,C,A 作 BG 垂線，垂足分別  

         為 K,L,M 如圖: 
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所以，
3
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分別過 A,E,B 作 CH 垂線，垂足分別為 

 U,V,W 如圖: 
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所以，
3

44
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所以，AP:DP=AQ:EQ=4:3，PQ//BC。 

同理，PR//AC，QR//AB，△ABC 相似△PQR。 

因為 
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所以     面積
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