
高雄市 99 學年度國民中學數學競賽 
個人賽試題 

編 號:  校 名:  國中 姓 名:  
 
作答時間: 二 小 時 

第一部分：填充題，每小題 5 分，共 60 分 

1. 201118 之值的個位數字為__________。    Ans: 2 
 

2. 設N=
999 9

9 99 999 ...... 999...9   
個

,則N除以1000的餘數為__________。Ans: 109 

  

3. 設
q

p
為一個正分數，若

20

41


q

p

p

q
，則

q p

p q
 =__________。Ans:

20

9
                 

 

4. 設 P=4□□1 代表一個四位數,其千位數為 4，個位數為 1 Q=□2□ 代表 

一個三位數，其十位數為 2，若 P13=Q，則 P=___________。 Ans: 4251 
 

5. 右下圖△ABC 中，已知∠BAC =∠CDE =∠BCD 且 BCAB 3 ，設△ABC， 

△ADE，△BCD 的周長分別為 a, b, c，則
a

cb 
之值為___________。Ans: 

9

11  

                                                                                                    

 
      

 
     
 
 
 
 
    

 

6. 伸出你的左手，如下圖所示依序數數字： 
（大拇指→食指→中指→無名指→小指→無名指→中指→食指→大拇指→食指→…）

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,… 

 
試問數到2011時應停在哪個手指頭？__________     Ans:中指    

A 

D 
E 

C 
B 



7.  設 20
20

19
19

3
3

2
210

102 )1( xaxaxaxaxaaxx   ， 

  則 2018420 aaaaa    的值為__________。     Ans: 29525 或 
2

1310 
 

  

 8. 若下列的九個方格可填入適當的數字使得每行、每列及對角線上的數字總和

都相等，則 k 的值為_________。  

    Ans: 50 
 

 

 

 
9. 已知△ABC 為一直角三角形，其中∠B = 90∘，線段 AB 長為 3，線段 BC 

長為 4，點 D 是線段 AB 上的一點，點 E 是線段 BC 上的一點。若線段 BD 
與線段 BE 的長均為 1 且線段 AE 與線段 CD 交於點 F，則△DEF 的面積 

為______________。 
 

Ans: 
11

3
 

 
 
 
 

 

10.袋子中裝著許多紅色、黃色、白色和黑色的小球。一群人輪流從其中取

球，每人一次，每次皆取四個小球。問最少要有幾個人輪流取球才可保證

其中有兩人取出每種顏色的小球其個數都相同？__________ 

Ans: 36 
 
 
11. 下圖中， 已知 OCOA  且 ODOB  ，若 AOD 為 BOC 的 5.3 倍，則 

    AOD 的度數為_____________。 

 

Ans: 140 
 

 

 

12. 如右圖，圓內接四邊形 ABCD 中， BCAB  ， CDAD  。已知ADC=90， 

AB +BC =18 且 1054 BDAC ，則黑色部分面積=______________。 
                                                                                                           
 

Ans: 8145   
                                                                                                            

  2 

  k 

  26

F

E

C

A

B

D



 

第二部分：計算證明，每題 20 分，共 60 分 

(注意：在答案卷上請依題號作答，須詳列過程及說明理由) 
 

1. 下圖等腰梯形 ABCD中，已知 AB //CD， 2AB CD ， 60DAB  。若E 為 AB

上一點， F 為梯形 ABCD外部之一點，且 FE FB AC  ，FA AB 。求 :AE EB  

之值?                                                                                              

                                                       
【參考解答】 

(1) 在不失一般性的前提下, 可假設 1CD  , 則 2AB   

(2) 過C 作CH AB 於 H  

 BCH 為直角三角形, 60   DAB CBA     且 ABCD 為等腰梯形 
1

     1
2

BH BC     

(3)  ABC 中, 1,  2BC AB   且 60ABC     

 ABC  為直角三角形, 90   ACB    3AC   

(4)  AF AB , FE FB  且 ABF FBE    

2 2

 ~     

3
                                 

2

AB BF
ABF FBE

FB BE

BF AC
BE

AB AB

    

   

 

(5) 
1

2

3
2

3 1 1
2      

2 2 3

AE
AE AB BE

BE
         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D

A E B

C

F 



 
2. 已知 x 與 y 為正整數，試求滿足方程式 03622 22  yxyxyx 的 x 與 y 

之值。 
 
     【參考解答】 

2x2 + xy –y2 –x +2y – 36 = 0 
因式分解為； 
(2x – y)(x + y) – x + 2y – 36 = 0  
由 (x + y) – (2x – y) = – x + 2y 知 
(2x – y + 1)(x + y – 1) – 35 = 0 
(2x – y + 1)(x + y – 1) = 35 = 35×1 = 7×5 = 5×7 = 1× 35 (因 x + y – 1>0，只考慮 35 的正因數) 

由 2x – y + 1 = 35 及 x + y – 1 = 1 得 x = 12，y = -10 (不合) 
由 2x – y + 1 = 7 及 x + y – 1 = 5 得 x = 4，y = 2 
由 2x – y + 1 = 5 及 x + y – 1 = 7 得 x = 4，y = 4  
由 2x – y + 1 = 1 及 x + y – 1 = 35 得 x = 12，y = 24 
共有三組解 (4, 2)，(4, 4)，(12, 24)。 

 
 
 
 3.小華從今年一月一日起每天至少存一元，如果他在連續 45 天內共存了 

       6 0 元，試證明他會在連續若干天內的存款總金額恰好是 29 元。 
 
【參考解答】:  

令 ka 表示小華從今年 1 月 1 日算起的連續 k 天的存款總金額數。 

因為小華每天至少存一元，所以  
601 4521  aaa  )1(  

由(1)得  8929292930 4521  aaa  )2(  

故可知 29,,29,29,,,, 45214521  aaaaaa   這 90 個數字，每一個都是 1 到 89 之

間的自然數。 

但是 4521 ,,, aaa  這 45 個數字均相異，而 29,,29,29 4521  aaa  這 45 個數字也全

相異，由此可知在這 90 個數字中必有兩個數字相等。 

故可推知必存在 }45,,3,2,1{, ji ， ji  ，使得 29 ji aa ； 

即小華在第 j+1、j+2、、i 天這些連續幾天內的存款總金額恰好是 29 元。 
 


